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ENTWICKLUNG DER WARMEVERSORGUNG IN WOHNGEBAUDEN iémag B@;gﬁéggg

bis ca. 1960

1960 1990
: . . seit 1990
Erdgasheizungen
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DIE ERNEUERBARE WARMEWENDE KL|MAKOMMUNE
b SAERBECK

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024
54,4 60 %

50 %

40 %

2024
|

30 %

.. 18’1 20 % Die heutige

Herausforderung der

Strom Wirme Verkehr

e 7.2 .40, Energiewende ist
MRS _— /\ M nicht der Strom,
T —— 0% sondern Warme und
Mobilitat!
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2025

@ Leidenschaftlich nachhaltig



ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEWENDE nL rﬂm.omrmuus

= SAERBECK
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Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
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Entscheidet Uber den tatsachlichen
Erfolg der Warmewende
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UNSER STADTWERK

Die zentralen Ergebnisse der Warmeplanung

@

Klimaneutrale
Warme bis 2040

Klimaneutralitat im
Warmesektor kann
und soll bis spatestens
2040 erreicht werden.

o

Sanierungs-
potenziale
heben

Es besteht ein hoher
Sanierungsbedarf und
grolRe Abhangigkeit
von fossilen
Energietragern.
Einsparpotenzial von
23 % bis 2045.

2

Warmenetze im
Ortskern bauen

Die Bedeutung von
Warmenetzen nimmt
deutlich zu.

Ein Marktanteil

von 60 % bis 2040 ist
moglich.

Warmepumpen
werden
Standard

Dort, wo keine
Warmenetze gebaut
werden, sind
Warmepumpen die
Vorzugslosung —auch
im Bestand

L

Die , klassische”
Gasheizung ist
auf dem Riickzug

Die , klassische”

Gasheizung ist auf dem
Rlckzug, eine Nutzung
von ,griinen” Gasen
wird nur sehr begrenzt
erfolgen




WARMEVOLLKOSTEN FUR EIN EINFAMILIENHAUS
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Warmevollkosten in €/ MWh
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e Luft-Warmepumpe ===Hybridgerit -——Sole-Warmepumpe -=—=Holzpellets -—=Gas-Kessel (hach kWP)

KLIMAKOMMUNE
L, SAERBECK

Fragestellung: Fiir welche Heizung entscheide
ich mich bei notwendigem Heizungstausch
unter Beriicksichtigung aller Kosten?

Aktuell scheint der Gaskessel am giinstigsten,

allerdings steigen die Kosten stark an. (CO2-
Bepreisung, Beschaffung und Netznutzungsentgelte)

Mittelfristig ist die Luft-Warmepumpe die mit
Abstand giinstigste dezentrale individuelle
Losung.

Das Warmenetz wird erfolgreich, wenn die
Warmevollkosten geringer sind als alle
anderen dezentralen Technologien. Dabei ist
entscheidend wie viele sich anschlieen lassen.

@bridgerét wird eine Kombination aus Luft-Warmepumpe und Gaskessel bezeichnet

Leidenschaftlich nachhaltig



WAS KOSTET UNS FOSSILE WARME?

KLIMAKOMMUNE
s SAERBECK

CO,-Preispfad im BEHG nach den Planen der Bundesregierung

CO,-Preis (€/t)

65 €/t
. 100 €/t
200 €/t
60
40
25
20

2021 2022 2023

Zusatzkosten bei

Erdgas (ct/kWh)

1,31 ct/kWh

2,01 ct/kWh f6chstpreis
4,02 ct/kWh 5

Ab 2028 keine
nationalen Festpreise
mehr, sondern
Emissionshandel auf
EU-Ebene!

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

@ Zertifikatspreis @ Preiskorridor @ Handelsphase ohne Preiskorridor

Agora Energiewende (2023) basierend auf Bundesregierung (2023).

&

> Abb. 2

Leidenschattlich nachhaltig



WIE ERMOGLICHEN WIR DIE WARMEWENDE?

KL MAKOMMUNE
S SAERBECK

1. Standort und Heizhaus fur
Speicherkraftwerk entwickeln

2. Aufbau von einem maoglichst grof3en
Warmespeicher

3. Bau des Warmenetzes

4. Integration weiterer Energiequellen
und Technologien zur
Sektorenkopplung, z.B.:

= Power To Heat
(GroRwarmepumpe oder
Elektrodenkessel)

=  Biomassekessel
= Solarthermie

&

Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom-

und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und Warmespeichern lassen sich KWK-Anlagen flexibilisieren und
Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem integrieren.

\N'ér menet,

Solarthermie

GroB-Warmepumpen

Warmespeicher
mit ,Power-to-Heat”
(elektrisches Heizelement)

Industrieabwarme

Heizkraftwerke
(z.B. Biomasse, Abfall)

Blockheizkraftwerke Wind- und
(Biogas, EE-Gas, Erdgas) Solarstrom
Quelle: nach Hamburg Institut. Stand: 02/2015

10 Bildquellen: Agentur fiir erneuerbare Energien e.V.

Leidenschaftlich nachhaltig
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SPEICHERKRAFTWERK ALS UNIVERSALLOSUNG xLﬁAﬁ&ﬁmuns

&b =~ SAERBECK

STROM

SN

BIOGAS GASSPEICHER BLOCKHEIZKRAFTWERK . t,'))fa

1 - [®— 1

POWER-TO-X WARMESPEICHER WARME

@ Quellen: Bioenergie Gettorf / Agrarservice Lass LKL/Q/KVLSGhﬂ]LHL/&h Vl/ﬁ&hhﬂﬁ_’[g
17



v" Unkompliziert und zuverlissig

v" Umweltfreundlich und nachhaltig

v’ Glinstige und stabile Warmepreise

v Nie wieder in neue Heizung investieren

v’ Steigerung des Immobilienwertes
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Quellen, FH-Munster, Klaus Russel-Wells



EXKURS DANEMARK — WIE DIE WARMEWENDE GELINGT... KL MA%OMME&E
b »OAERB

» Fast 70% der Gebaude sind bereits heute an ein
Warmenetz angeschlossen. In Kopenhagen sind es
nahezu 100%

» Die verfugbare Infrastruktur sorgt flr einen
Innovationsschub: Sektorenkopplung,
Abwarmenutzung, lokale Wertschopfung...

+ Warmenetze werden zunehmend und moglichst
vollstandig durch erneuerbare Warmequellen
versorgt, z.B. durch grofse Warmepumpen oder
Biomasse-Kraftwerke mit Pufferspeichern

Energiewende in Dinemark

= Das Warmewunder von Esbjerg

An der danischen Westkiste wird die Fernwarme elnes Kohlekraftwerks durch eine der
weltgrisBten Warmepumpen ersetzt. Gebaut hat sie das deutsche Unternehmen MAN. Was
macht das Nachbarland besser?

Aus Esbierg benchtet Susanne Gotze
08 0 2023, 22 A5 Uhr » sus DER SPIEGEL 18/2023

@ Leidenschaftlich nachhaltig



EXKURS DANEMARK KLIMAKOMMUNE

€/MWh
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Entwicklung Verbraucherpreisindex fur
verschiedene Energietrager in Danemark 2019 bis 2024
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——Gas —FlUssige Brennstoffe ——Festbrennstoffe ——Fernwdarme
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EXKURS DANEMARK — GRUNDE FUR DEN ERFOLG KLIMAKOMMUNE
g b = SAERBECK

1. Effizienz. Uber mehrere Jahre haben wir unseren
Energieverbrauch gesenkt, indem wir Verluste
minimiert und die Effizienz maximiert haben.

2. Flexibilitat. Wir haben griine Technologien
(Sonne, Wind, Biomasse und Warmepumpe)
miteinander verknipft, so dass wir Strom
produzieren kdnnen, wenn der Preis hoch ist, und
Strom verbrauchen, wenn der Preis niedrig ist.

3. Digitalisierung. Es wurden Systeme entwickelt, um
das (Warme-) Netz zu optimieren und
Erneuerbare-Energien-Anlagen zu betreiben”

@ Quellen, FH-Miinster Hinnerk Willenbrink [/e[dgﬂsohﬂﬂ'[[&h M,ﬂahhﬂli’[g



GUTE BEISPIELE GIBT ES GENUG! KLIMAKOMMUNE
b = SAERBECK

In Mannheim entsteht
die weltweit grofdte
Flusswarmepumpe

Mit einer Leistung von
165 MW kénnen ab 2028
Uber 40.000 Haushalte
mit Energie versorgt
werden
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Quellen, Stadtwerke Lemgo, MVV Energie



INTELLIGENTE INTEGRATION VON ERNEUERBAREN ENERGIEN

R O e T
2,5 MW Abwasser-Warmepumpe
Frederikssund, Danemark

Abdeckung fiir 70,000 m® Erdbec ken-Warm espeicher
Hgje Taastrup, Ddnemark

Halsskov/Korser, Danemark

MARGESCHNEIDERTE LOSUNGEN

&

INDUSTRIE, INNOVATION
UND INFRASTRUKTUR

‘l MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

3

GRUNE & STABILE FERNWARME

18

fur Preisstabilitdt, Energieunabhéngigkeit und Versorgungssicherheit

2,5 MW Wérmepﬂmpeﬁanlage
@rum, Danemark
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Abdelclkung fiir 62,000 m* Erdbecken-Wéirmespeichér
Dronninglund, Danemark

-

S S
16,6MW CSP fiir KWK mit Biomasse
Brenderslev, Danemark

EFFIZIENTE & FLEXIBLE VERSORGUNG

Leidenschaftlich nachhaltiz

Bildquellen: AALBORG CSP (Katalog PDF)



v’ Die Energie- und Warmewende ist nur erfolgreich, wenn wir sie gestalten!

v" Wir missen auf keine technologischen Entwicklungen oder Férderungen warten!
v' Die Kopplung von Sektoren ermdéglichen niedrige Warmegestehungskosten!

v" Durch regionale Investitionen und lokale Wertschopfung profitieren wir alle!

v’ Gas- und Ol ist keine Alternative, je eher wir umsteigen, desto eher profitieren wir!
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