Wuppertal

Hoffnung und Realitat Institut

1. Umrustung von Gaskraftwerken
» Derzeitige Kraftwerksturbinen sind nicht geeignet fiir H2
» Verfiigbarkeit der erforderlichen Mengen von H2 vollig unklar

» EU-Taxonomie: Gaskraftwerke = klimafreundlich. Voraussetzung ist aber, dass in den
Anlagen ab 2036 nur noch CO2-neutrale Gase wie griner Wasserstoff eingesetzt werden

» Infrastruktur und Peripherie der Kraftwerke muss erheblich angepasst werden: Da
Wasserstoff geringere volumenspezifische Energiedichte hat als Erdgas (Faktor 3!)

» Viele Komponenten in Erdgaskraftwerken unbrauchbar fiir H2 (andere Temperaturen,
Driicke ...)

» Geringe Beimischung von H2 ist OK (< 15%). Aber: Eine kontinuierliche Steigerung der
Beimischung von H2 ist nicht moglich!
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Hoffnung und Realitat Institut

2. Wasserstoff in den Gasverteilnetzen und Heizungskellern
> H2 ist das leichteste Element im Periodensystem (sehr fliichtig) -> hohe Anforderungen an
die Netze

» Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW) schatzt das erforderliche
Investitionsvolumen in die H2-Tauglichkeit der Gasverteilnetze auf
bescheidene 7-10 Mrd. Euro.

» Zusatzlich sind Investitionen in die Transportnetze erforderlich ! Dﬂez\;]\;é
(angeblich 18 Mrd. Euro) CERT

> Hoffnung, dass "H2-ready'"-Brennwertgerit in den Markt kommen:
Ziel ist, dass sich die zukiinftigen Wandgerate ,,mit wenigen Handgriffen
einfach und schnell vom Betrieb mit Erdgas oder
Erdgas/Wasserstoff-Gemischen auf reinen Wasserstoff umschalten lassen®.
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3. Kommunale H2-Anwendungsmoglichkeiten

» H2 zu wertvoll fur breite Mobilitatsangebot. Aber fiir Nischenanwendungen
gegebenenfalls sinnvoll (kommunaler Schwertransport, lastvariable H2-Produktion)

» Gegebenenfalls auch kleinere, dezentrale Losungen (etwa Brennstoffzellen) bei
netzdienlichem Betrieb.
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Fazit zum Hoffnungstrager H, Institut

> Fur viele relevante Akteure ist H, mit der Hoffnung verbunden, wenig bis nichts andern

ZUu mussen.
» Die technischen Herausforderungen werden unterschatzt.
» Die vorhandene Infrastruktur kann nicht einfach auf H, umgestellt werden.

» Verunsicherung ist grof3, da eindeutige Investitionssignale fehlen — Haben kommunale

Gaskraftwerke eine Zukuntt?

> H, wird im kommunalen Warme- und Mobilitatsmarkt bestenfalls fur

Nischenanwendungen eine Rolle spielen.

Statt zu warten, selbst und in der eigenen Gemeinde die Energiewende umsetzen
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Beispiel: Wir tun etwas fur den Klimaschutz und pflanzen einen \INutptpirtal
nstitu

Baum

Martin Luther: ,Selbst wenn ich wusste,
dass die Welt morgen in Stucke zerfallt,
wurde ich immer noch meinen
Apfelbaum einpflanzen.”
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Beispiel: Wir tun etwas fur den Klimaschutz und pflanzen einen \INuppertal
nstitut
Baum

=W KLIMASCHUTZ WUPPERTAL / APFELBAUME FUR DEN KLIMASCHUTZ

Apfelbaume

fur den Klimaschutz

Forderprogramm fur gutes Klima in der Stadt Wuppertal...

n .. Ziele

MaRnahmen zielen auf Vermeidung, Minderung und Kompensation von
Treibhausgasemissionen vor Ort und die Minderung der nicht mehr
vermeidbaren negativen Folgen des Klimawandels in Wuppertal. Mit
dem Forderprogramm ,Apfelbaume fir den Klimaschutz" starten wir
am 5. Oktober 2020 eine neue Reihe von Férdervorhaben zu
wechselnden Schwerpunktthemen.
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Beispiel: Wir tun etwas fur den Klimaschutz und pflanzen einen Wuppertal
Institut
Baum auf dem Schulhof

Welchen Klimaschutzeffekt hat diese schdone Malihahme?

" Junge Baume speichern nur sehr geringe Mengen CO.,.

" Um eine Tonne CO, aufnehmen zu kdnnen, muss beispielsweise eine Buche rund
80 Jahre alt werden.

" Sie speichert also durchschnittlich 12 bis 13 Kilo pro Jahr (wenn sie Uberhaupt das
Alter von 80 Jahren erreicht).

" Um eine Tonne CO, zu kompensieren, brauchte man somit rund 80 Baume.

" Fdr den Jahresausstol} pro Burger von 10 Tonnen sind das im Durchschnitt 800
Baume, ein kleiner Wald.
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Wer gibt Informationen? Evidenzbasierte Wissenschaft oder Wuppertal

Interessensgesteuerte Studien Institut
Anzeige in der Stiddeutschen Zeitung ... regenerative Energien, wie Sonne,
1993 Nr. 152

Wasser oder Wind konnen auch

WQr kritisch frag-t' langfristig nicht mehr als 4 % unseres

Strombedarfs decken.

] (1 -
ISt HOCh I angSt keln Viele junge Leute empfinden Kernkraftwerke als bedronlich. Wir,
die deutschen Stromversorger, haben ihre Kritik nie leichtfertig abgetan.
Im Gegenteil: Wir stellen uns dieselben Fragen, die sie bewegen.
K k ﬂ Kann Deutschland aus der Kernenergie aussteigen? Ja. Die Foige
ern ra gegne r. wiire allerdings eine enorme Steigerung der Kohleverbrennung, mithin
— der Emissionen des Treibhausgases CO,. Denn Fégenerative Energien’
| wie Sonne, Wasser oder Wind kdnnen auch lang nicht me !
4% unseres Str o

Konnen wir ein solches Vorgehen verantworten? Nein. Der
steigende Energiebedarf der dritten Welt verpflichtet die reichen
Staaten, Ihre CO,-Emissionen zu mindern.

Schaffen wir das ohne Kernkraft, allein durch Energiesparen? Nein.
Kernkraftwerke liefern 34 % des deutschen Stroms und ersparen der
Atmosphdére jdhrlich 160 Mio. Tonnen CO, -~ bei einem international
vorbildlichen Sicherheitsstandard. Also: Treibhaus oder Kernkraft?
Das ist hier die Frage!

Viele junge Leute stellen kritische Fragen. Wir auch. Denn unsere
schirfsten Kritiker sind wir selbst.

Ikre Stromversorger

werke Esslingen - PreussenElektra Hannover - RWE Energie Essen - TWS Stuttgart - VEW Dortmund
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... wir konnen versuchen unser Verhalten zu andern

13.09.2022

Raumwarmebedarf

in KWh pro Kopf und Jahr
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.. wir kénnen versuchen unser Verhalten zu andern \INuppertal
nstitut
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... Wir kbnnen versuchen unser Verhalten zu andern

Wuppertal
Institut

Absatzverteilung von Fernsehgeriaten nach Bildschirmdiagonale weltweit
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Hinweis(e): Weltweit

Weitere Angaben zu dieser Statistik, sowie Erlauterungen zu Ful3noten, sind auf Seite 8 zu finden.

Quelle(n): IHS; ID 459930
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http://de.statista.com/statistik/daten/studie/459930/umfrage/verteilung-des-absatzes-von-fernsehgeraeten-weltweit-nach-bildschirmgroesse

... wir konnen versuchen unser Verhalten zu andern \INuppertal
nstitut

Empfohlener Abstand zum Fernseher

327
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Individuelle vs. kollektive Ebene

13.09.2022

sonstiger Konsum
und

Dienstleistungen
25%

private Haushalte:
insgesamt 633 Mill.
Tonnen CO2

Wuppertal
Institut

Wo kann ich erkennen, dass ich
einen Beitrag zum Klimaschutz

geleistet habe?

Quelle: Statistisches Bundesamt
(Destatis) 2019: Direkte und
indirekte CO2-Emissionen in
Deutschland 2010-2015
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.. wir kénnen versuchen unser Verhalten zu andern Wuppertal

Institut
Meine CO>-Bilanz https://uba.co2-rechner.de/de_DE/
Start Heizung Strom Mobilitat Erndhrung Sonstiger Konsum Mein Ergebnis
Mein Ergebnis COZ — Neutralitat ist
im Vergleich mit Vermeidung a"elne nlCht errE|Chbar
CO,-Ausstofd Deutscher Durchschnitt 12 11.61
Heizung 0,57 t l 1,64 t l
10
Strom 0,02 t l 0,76 t l
Mobilitzt 0,21t 2,18 t £ 8
] ] 5
a2
Erndh =
rnahrung 1,00t l 1,74 t l % s
=
Sonstiger Konsum 2,22t 4,56 t o 4.74
_ _ £
Offentliche Emissionen 0,73 t l 0,73 t l ©
Ergebnis 4,73 t 11,60 t =
Wie Sie lhre CO,-Bilanz fiir die Zukunft optimieren, erfahren Sie in Mein o

CO,-Szenario. CO2-AusstoB Deutscher Durchschnitt
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Es kann auch schnell gehen ... Wuppertal
Institut

Easter morning 1900: 5™ Ave, New York City. Spot
the automobile.
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. €s kann auch schnell gehen Wuppertal
Institut

Innerhalb von 20 Jahren ein Faktor 10 in der jahrlichen Stromerzeugung!
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Photos by Oliver Wagner, Sebastian Albert-Seifried, Markus Spiske
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Regionale Wertschopfung

Stoff- und Energlestrome

‘I

J

13.09.2022

Potenziale
ungenutzt

Wuppertal
Institut

Geldstrome Stoff- und Energiestrome Geldstrome

Stoff- und 3 | -
Energiestrome 'o‘AE =y I é% Geldstrome
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Wuppertal
Institut

Oliver Wagner | oliver.wagner@wupperinst.org

Vielen Dank fur
Eure Aufmerksamkeit
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